~Q~Z~ PLOVPUTd.o.0.

trgovacko drustvo s ograniéenom odgovorno$cu za odrZavanje pomorskih plovnih putova i radijske sluibe

Obala Lazareta 1, 21000 SPLIT, HRVATSKA, tel: + 385 (0)21 390 600, faks: + 385 (0)21 390 630, web: www.plovput.hr

Uprava: tel: + 385 (0)21 390 601, faks: + 385 (0)21 390 690, e-mail: plovput@plovput.hr

Sektor sigurnosti plovidbe: tel: + 385 (0)21 490 707, faks: + 385 (0)21 490 712, e-mail: sigurnostplovidbe @plovput.hr
PLOVPUT Sektor za izgradnju i odriavanje: tel: + 385 (0)21 490 415, faks: + 385 (0)21 490 413, e-mail: odrzavanje@ plovput.hr

UI@I ECCCm
Sufinancira
- Europska unija

Projekt CYSCROMS (101127567)

TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Nabava i ugradnja mikrovalnih veza
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Opci podaci o Projektu
Projekt ,,Cyber safety in Croatian maritime transport sector — acronim CYSCROMS*, broj projekta:
101127567

EU Program: Digital Europe (nadalje: Projekt CYSCROMS)

Projekt CYSCROMS -, Kiberneticka sigurnost u hrvatskom sektoru pomorskog prometa“ prepoznat je
kao strateski vazan projekt za podizanje razine kiberneticke zrelosti i otpornosti pomorskog prometa
i neometanog pruzanja usluga u pomorskom prometu, uskladen sa zakonodavstvom Europske unije i
nacionalnim zakonodavstvom koje ureduje kiberneti¢ku sigurnost. Projektne aktivnosti koordinira
Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture kao nadlezno sektorsko tijelo za promet u Republici
Hrvatskoj. Isporucevine projekta unaprijedit ¢e upravljanje rizicima za sigurnost mreznih, kibernetickih
te sustava operatora klju¢nih usluga i rezultirat poboljSanim sposobnostima projektnih partnera da
ostvare propisane sigurnosne zahtjeve.

Tvrtka je upisana u sudski registar Trgovackog suda u Splitu. | MBS: 060132808 | MB: 3129489 | OIB: 14480721492 |

Direktor Drudtva: mr. lvan Udovici¢, dipl.ing. Temeljni kapital iznosi: 14.804.724,93 eura i uplacen je u cijelosti.

Zagrebacka banka d.d., Trg bana Jelacic¢a 10, 10000 Zagreb | IBAN: HR4723600001101431226 SWIFTCODE: ZABAHR2X;

Privredna banka Zagreb d.d., Ratkoga 6,10000 Zagreb | IBAN: HR3523400091100112877, SWIFTCODE: PBZGHR2X;
Raiffeisenbank Austria d.d., Petrinjska 59, 10000 Zagreb |IBAN: R7324840081101590011, SWIFTCODE: RZBHHR2X. 150 %001




Opceniti dio

U svrhu osiguranja sluzbe bdijenja na kanalima za pogibelj i spasavanje, Plovput je u razdoblju od 2010.
— 2014. godine uspostavio sustav mikrovalnih veza namijenjen za prijenos podataka izmedu
dominantnih kota i pojedine Obalne radijske postaje. Kako bi se povecala otpornost sustava na
kiberneticke napade, zamijenila dotrajala radijska oprema te povecao kapacitet mikrovalnih veza
Plovput kre¢e u zamjenu postojece opreme na lokacijama:

e ORP Rijeka Radio (45.3338° N, 14.4203° E) — RRP Uc¢ka (45.2869° N, 14.2028° E),
e ORP Split radio (43.5017° N, 16.4609° E) — RRP Labinstica (43.5781° N, 16.2154° E),
e ORP Dubrovnik Radio (42.6471° N, 18.0790° E) — RRP llijino brdo (42.4988° N, 18.3857° E).

Mikrovalne radijske veze

Opis postojeceg stanja

Postoje¢e mikrovalne veze su izgradene u zasticenoj konfiguraciji (1+1) MHSB (Monitored Hot Stand
- By) u frekvencijskom podruéju od 13 Ghz kapaciteta 4 Mbit/s. Ova veza ostvarena je upotrebom
usmjernog tocka-tocka (Point-To-Point) mikrovalnog digitalnog radijskog sustava Eclipse EDGE s
unutarnjom jedinicom IDUspe visine 1RU te dvije vanjske jedinice ODU300spe. Trenutni sustav je
koristenjem Sireg radijskog kanala prosiriv do maksimalno 32 Mbit/s. Instalirani radijski sustavi
opremljeni su sa dva 10/100BaseT Ethernet sucelja(Rj-45) i Sesnaest G.703 balansiranih E1 sucelja
(RJ45). Za konfiguraciju, nadzor upravljanje radijske veze, lokalno ili s udaljene lokacije, koristi se
Eclipseportal.

Trenutni sustav koriste¢i CPM (Continuous phase modulation) i razli¢itu Sirinu kanala podrZava
kapacitetet prijenosa:

e 4Mbit/s, 2xE1, CPM, 3.5 MHz,

e 8Mbit/s, 4xE1l, CPM, 7 MHz,

e 16Mbit/s, 8xE1, CPM, 14 MHz,
e 32Mbit/s, 16xE1, CPM, 28 MHz.

Na navedenim lokacijama realizirani su sljedeéi antenski sustavi :

Frekvencvl!sko Dimenzija antene Proizvodaé Tip antene

podrucje
13 GHz @0.6m Andrew VHLP2-13
@0.6m Andrew VHLP2-13

Tablica 1 Tip antenskog sustava

Navedeni antenski sustavi predvideni su za izravnu instalaciju vanjske jedinice odnosno spreznika
(coupler) na antenski sustav. Na spreZnik s direktnom instalacijom spojene dvije vanjske jedinice ODU
300SPE. Dijagram zracenja antenskog sustava VHLP2-13 prikazan je na Slici 1

-~ Tvrtka je upisana u sudski registar Trgovackog suda u Splitu. | MBS: 060132808 | MB: 3129489 | OIB: 14480721492 |
l‘ Direktor Drudtva: mr. lvan Udovici¢, dipl.ing. Temeljni kapital iznosi: 14.804.724,93 eura i uplacen je u cijelosti.
w Zagrebacka banka d.d., Trg bana Jelaci¢a 10, 10000 Zagreb | IBAN: HR4723600001101431226 SWIFTCODE: ZABAHR2X;
[y-\W-W Privredna banka Zagreb d.d., Rackoga 6,10000 Zagreb | IBAN: HR3523400091100112877, SWIFTCODE: PBZGHR2X;
Raiffeisenbank Austria d.d., Petrinjska 59, 10000 Zagreb |IBAN: R7324840081101590011, SWIFTCODE: RZBHHR2X. 150 %001



RADIATION PATTERN ENVELOPE #_..

Antenna Type Mumber. VHLP2-13/C
2.00 Foot Antenna 12.700-13.250 GHz Single Polarized ANDREW.
Gain: 38.00 dBi at 12675 GHz RFE THAC

= Envelope for a Horizonally Polarized Antenna (HH, HY)
— Envelope for a Vertically Polarized Antenna (WY, WH)

For luthar nicrmabon, ask for Andraw Bullein 1032, “Hed sdon Pallam Snvelopes®
Engineering Approved:
18 May 2021

ANDREW CORPORATION

10
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Slika 1 Blok shema mikrovalne radijske veze ORP Rijeka Radio - RRP Ucka

Povezivanje opreme na objektima izvedeno je na nacin da su od vanjskih jedinica (ODUspe) do
unutarnje jedinice radijskog sustava (IDU) poloZeni visokokvalitetni SFTP kabeli. Prije ulaska SFTP
kabela u zgradu izvedeno je zastitno uzemljenje plasta SFTP kabela i vanjske radijske jedinice. Po
ulasku u zgradu, kabeli se po trasi pruzaju do telekomunikacijskog rack ormara u kojem je smjestena
radijska oprema. U svrhu zastite unutarnje jedinice, u rack ormar, prije spajanja SFTP kabela na
unutarnju  radijsku  jedinicu instalirani su  zaStitnici od atmosferskog praZnjenja.
Intalirane vanjske radijske jedinice (ODUspe) posjeduju integrirane zastitnike od atmosferskog
praznjenja na kojima je izvedeno zastitno uzemljenje.

- Tvrtka je upisana u sudski registar Trgovackog suda u Splitu. | MBS: 060132808 | MB: 3129489 | OIB: 14480721492 |
“ Direktor Drustva: mr. lvan Udovici¢, dipling. Temeljni kapital iznosi: 14.804.724,93 eura i uplacen je u cijelosti.
w Zagrebacka banka d.d., Trg bana Jelaci¢a 10, 10000 Zagreb | IBAN: HR4723600001101431226 SWIFTCODE: ZABAHR2X;
[y-\W-W Privredna banka Zagreb d.d., Rackoga 6,10000 Zagreb | IBAN: HR3523400091100112877, SWIFTCODE: PBZGHR2X;
Raiffeisenbank Austria d.d., Petrinjska 59, 10000 Zagreb |IBAN: R7324840081101590011, SWIFTCODE: RZBHHR2X. 150 %001



Antena

ODU 300spe s integriranim zastitnikom
od atmosferskog praznjenja
13 GHz

Asimetriéni spreznik

IDU-ODU UTP kabel

“ uzemljenje oplosja UTP kabela

zadtita od
almosferskog praZnjenja

Slika 2 Blok shema povezivanja mikrovalne radijske veze na pojedinoj lokaciji

Na Slici 2 prikazana je blok shema povezivanja opreme instalirane na svakoj pojedinoj lokaciji.

Dozvole za uporabu frekvencijskog spektra prikazane su na Slikama 3 do 5.

Tvrtka je upisana u sudski registar Trgovackog suda u Splitu. | MBS: 060132808 | MB: 3129489 | OIB: 14480721492 |
‘A Direktor Drustva: mr. lvan Udovici¢, dipling. Temeljni kapital iznosi: 14.804.724,93 eura i uplacen je u cijelosti.
w Zagrebacka banka d.d., Trg bana Jelaci¢a 10, 10000 Zagreb | IBAN: HR4723600001101431226 SWIFTCODE: ZABAHR2X;
[J-\W:W Privredna banka Zagreb d.d., Ratkoga 6,10000 Zagreb | IBAN: HR3523400091100112877, SWIFTCODE: PBZGHR2X;
Raiffeisenbank Austria d.d., Petrinjska 59, 10000 Zagreb |IBAN: R7324840081101590011, SWIFTCODE: RZBHHR2X.

CRS

150 %001
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REPUBLIKA ~ HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE
DJELATNOSTI
DOZVOLA ZA UPORABU RADIOFREKVENCIJSKOG SPEKTRA
U MIKROVALNOJ VEZI
Broj MV-00918/2021
1. NOSITELJ DOZVOLE -

1.1. | Naziv / Ime i prezim¢ PLOVPUT d.o.o.
1.2. | OIB 14480721492
| 1.3. | Adresa I Obala Lazareta 1, HR-21000 SPLIT|

L ~ TOCKAA ] TOCKA B
2. UPORABA FREKVENCIJE
4 G w EE TX A: 12752,75 TX B: 13018,75
2.1. | Frekvencija odasilja¢a i prijamnika (MHz) RX A: 13018.75 RX B: 1275275
22 Vrsta radiokomunikacijske sluzbe i vrsta 2 FX
" | radijske postaje |
[ 3. LOKACIJA RADIJSKE POSTAJE
1 3.1. | Naziv lokacije i oznaka Zupanij UCKA 0iV RI RIJEKA. Milutina Baraga 3 RI
3.2. | Zemljopisna duljina i $irina 014E1229 45N1716 014E2530 45N2002
_3.3. | Nadmorska visina (m; 1387 ) - 6 ]
[a PASIVNI REPETITOR
4.1. | Naziv lokacije i oznaka Zupanij
4.2. | Zemljopisna duljina i $irina
4.3. | Nadmorska visina sredi$ta (m
4.4. | Dobitak (dBi) ili povr§ina (m *) o
5. UREDAJ
5.1. | Vrsta emisije SMS50GTW
5.2. | Brzina prijenosa (Mbit/s) 4
5.3. | Proizvodat i tip uredaja AVIAT NETWORKS ECLIPSE EDGE 13G 3. 5M AVIAT NETWORKS ECLIPSE EDGE 13G 3.5M
5.4. | Snaga na izlazu iz odasiljata (mW) 100 100
5.5. | Dinamika ATPC-a (dB)
5.6. | Prijamna razina (dBm) =51 =51
5.7. | Min. prijamna snaga (BER 10~ ) (dBm) -92 =92 ||
5.8. | Razina termalnog Suma (dBm) -102 -102 |
| 5.9. | Razred uredaja (prema ETSI-u) EN 302 217. KLASA 2 EN 302217.KLASA 2|
6. ANTENSKI SUSTAV I DDAGRAM ZRACENJA
6.1. | Visina kog sustava iznad tla (m) 25 14
6.2. | Snaga na ulazu u antenu (dBm) 18,5 18,5
6.3. | Najveci dobitak antene (dBi 35,7 35,7
6.4. | Glavni smjer zralenja / prijama (°) 73,1 253.3
6.5. | Elevacijski kut glavnog snopa (°) -4.6 4.4
6.6. | Polarizacija \
|| 6.7. | Proizvodag i vrsta antene ANDREW VHLP2-130 ANDREW VHLP2-130 |
| 6.8. | Razred antene (prema ETSI-u) - 3 - 3
7. - NAPOMENE 1
Veza 1+1 HSB; 17,76 km. |
71 Prethodna dozvola br. MV-00739/2016.
Dozvola vrijedi od 2.8.2021. do 1.8.2026. Potpi,s ovlastene osobe:
U
M. Vo de
- |
mr.sé)Miran Gosta
Zagreb, 5.10.2021. RAVNATELJ J‘

Obrazac HAKOM-0B-D02-MV

Slika 3 Dozvola za uporabu frekvencijskog spektra RRP Ucka - ORP Rijeka Radio

Tvrtka je upisana u sudski registar Trgovackog suda u Splitu. | MBS: 060132808 | MB: 3129489 | OIB: 14480721492 |

Direktor Drustva: mr. lvan Udovii¢, dipl.ing. Temeljni kapital iznosi: 14.804.724,93 eura i uplacen je u cijelosti.

Zagrebacka banka d.d., Trg bana Jelaci¢a 10, 10000 Zagreb | IBAN: HR4723600001101431226 SWIFTCODE: ZABAHR2X;

Privredna banka Zagreb d.d., Rackoga 6,10000 Zagreb | IBAN: HR3523400091100112877, SWIFTCODE: PBZGHR2X; CRS
Raiffeisenbank Austria d.d., Petrinjska 59, 10000 Zagreb |IBAN: R7324840081101590011, SWIFTCODE: RZBHHR2X. 150 %001
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REPUBLIKA “m'm~ HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE
DJELATNOSTI
DOZVOLA ZA UPORABU RADIOFREKVENCIJSKOG SPEKTRA
U MIKROVALNOJ VEZI
Broj MV-00866/2020
1. NOSITELJ DOZVOLE |
1.1. | Naziv/Ime i prezime PLOVPUT d.o0.0.
1.2. | OIB 14480721492
1.3. | Adresa Obala Lazareta 1, HR-21000 SPLIT
TOCKA A [ TOCKA B
2. UPORABA FREKVENCIJE
i S TX A: 12815,75 TX B: 13081,75
2.1. | Frekvencija odagilja¢a i prijamnika (MHz) RX A: 1308175 RX B: 12815.75
22 Vrsta radiokomunikacijske sluzbe i vrsta 2 FX ;
" | radijske postaje S|
3. LOKACIJA RADIJSKE POSTAIJE
3.1. | Naziv lokacije i oznaka Zupanije SPLIT, Spin¢i¢eva 25 ST LABINSTICA ST
3.2. | Zemljopisna duljina i $irina 016E2757 43N3006 016E1312 43N3441
3.3. | Nadmorska visina (m) 18 701
4. PASIVNI REPETITOR
4.1. | Naziv lokacije i oznaka Zupanije
4.2. | Zemljopisna duljina i §irina
4.3. | Nadmorska visina sredi3ta (m)
4.4. | Dobitak (dBi) ili povr¥ina (m?)
5. UREDAJ
5.1. | Vrsta emisije 3M50G7TW
5.2. | Brzina prijenosa (Mbit/s) 4
5.3. | Proizvodat i tip uredaja AVIAT NETWORKS ECLIPSE EDGE 13G 3.5M AVIAT NETWORKS ECLIPSE EDGE 13G 3.5M
5.4. | Snaga na izlazu iz odasiljata (mW) 100 100
5.5. | Dinamika ATPC-a (dB)
5.6. | Prijamna razina (dBm) -52,8 -52,8
5.7. | Min. prijamna snaga (BER 10~ ) (dBm) -92 -92
5.8. | Razina termalnog $uma (dBm) -102 -102
5.9. | Razred uredaja (prema ETSI-u) EN 302 217, KLASA 2 EN 302 217, KLASA 2
6. ANTENSKI SUSTAV 1 DDAGRAM ZRACENJA
6.1. | Visina antenskog sustava iznad tla (m) 15 15
6.2. | Snaga na ulazu u antenu (dBm) 18,5 18,5
6.3. | Najveci dobitak antene (dBi) 35,7 35.7
6.4. | Glavni smjer zratenja / prijama (°) 2933 113,1
6.5. | Elevacijski kut glavnog snopa (°) L7 -1,9
6.6. | Polarizacija \4
6.7. | Proizvoda¢ i vrsta antene ANDREW VHLP2-130 ANDREW VHLP2-130
6.8. | Razred antene (prema ETSI-u) 3 _ 3
i NAPOMENE
Veza 1+1 HSB; 21,6 km.

71 Prethodna dozvola br. MV-00649/2015.

Dozvola vrijedi od 29.6.2020. do 28.6.2025.

Zagreb, 23.7.2020.

Potpis ovlastene osobe:

Hode

J N~
mr.sé Miran Gosta
RAVNATELJ

Slika 4 Dozvola za uporabu frekvencijskog spektra RRP Labinstica - ORP Split Radio

-

M)
N 4
IALA

Obrazac HAKOM-OB-D02-MV

Tvrtka je upisana u sudski registar Trgovackog suda u Splitu. | MBS: 060132808 | MB: 3129489 | OIB: 14480721492 |
Direktor Drustva: mr. lvan Udovii¢, dipl.ing. Temeljni kapital iznosi: 14.804.724,93 eura i uplacen je u cijelosti.
Zagrebacka banka d.d., Trg bana Jelaci¢a 10, 10000 Zagreb | IBAN: HR4723600001101431226 SWIFTCODE: ZABAHR2X;

Privredna banka Zagreb d.d., Rackoga 6,10000 Zagreb | IBAN: HR3523400091100112877, SWIFTCODE: PBZGHR2X;

CRS

Raiffeisenbank Austria d.d., Petrinjska 59, 10000 Zagreb |IBAN: R7324840081101590011, SWIFTCODE: RZBHHR2X. 150 %001
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REPUBLIKA 7 HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE
DJELATNOSTI
DOZVOLA ZA UPORABU RADIOFREKVENCIJSKOG SPEKTRA
U MIKROVALNOJ VEZI
Broj MV-00919/2021
1 NOSITELJ DOZVOLE
1.1. | Naziv/Ime i prezime PLOVPUT d.o.0.
1.2. | OIB 14480721492
1.3. | Adresa ) | Obala Lazareta 1, HR-21000 SPLIT
L ~ T1O0CKAA ]| TOCKA B ]
2. | - UPORABA FREKVENCIJE
y o ek ey TX A: 12752,75 TX B: 13018,75
2.1. | Frekvencija odasiljaca i prijamnika (MHz) RX A: 13018.75 RX B: 12752.75
2 Vrsta radiokomunikacijske sluzbe i vrsta 2 FX
| radijske postaje o B |
[ B LOKACIA RADIJSKE POSTAJE
3. | Naziviokicije  oainka Sipatiij DUBROYNIE, Lischtsnsteingy put 31 ILIJINO BRDO OiV DU
(Plovput) DU
3.2. | Zemljopisna duljina i §irina 018E0502 42N3849 018E2326 42N2956
3.3. | Nadmorska visina (m; 98 558
4. PASIVNI REPETITOR
4.1. | Naziv lokacije i oznaka Zupanij
4.2. | Zemljopisna duljina i $irina
4.3. | Nadmorska visina sredista (m
4.4. | Dobitak (dBi) ili povrsina (m *) o
5. B UREDAJ )
5.1. | Vrsta emisije 3MS0G7TW
5.2. | Brzina prijenosa (Mbit/s) 4
I| 5.3. | Proizvodat i tip uredaja AVIAT NETWORKS ECLIPSE EDGE 13G 3.5M AVIAT NETWORKS ECLIPSE EDGE 13G 3 5M
54 Snaga na izlazu iz odasiljaga (mW) 100 100
5.5. | Dinamika ATPC-a (dB)
5.6. | Prijamna razina (dBm) -47,1 -47.1
5.7. | Min. prijamna snaga (BER 107 ) (dBm) -93 -93
5.8. | Razina termalnog Suma (dBm) -102 -102
5.9. | Razred uredaja (prema ETSI-u) EN 302 217. KLASA 2 EN 302217, KLASA 2 |
6. ANTENSKI SUSTAV I DIJAGRAM ZRACENJA
6.1. | Visina antenskog sustava iznad tla (m) 15 9
6.2. | Snaga na ulazu u antenu (dBm) 18,5 18,5
6.3. | Najveci dobitak antene (dBi 40 40
6.4. | Glavni smjer zracenja / prijama (°) 123.1 303.4
6.5. | Elevacijski kut glavnog snopa (°) 0.8 -1
6.6. | Polarizacija \4
6.7. | Proizvodad i vrsta antene ANDREW VHLP3-13 ANDREW VHLP3-13
_68. | Razred antene (prema ETSIw) | 30 , - 3]
[ NAPOMENE
Veza 1+1 HSB; 30,07 km.
71 Prethodna dozvola br. MV-00740/2016.
Dozvola vrijedi od 2.8.2021. do 1.8.2026. Potpiis ovlastene osobe:
L i
M.P. /)U 14) u’tq |
Zagreb, 5.10.2021. o ‘Ré')VMN;’;‘E"UG"S’" l

Slika 5 Dozvola za uporabu frekvencijskog spektra RRP llijino brdo - ORP Dubrovnik Radio

-

M)
N 4
IALA

Obrazac HAKOM-0B-D02-MV

Tvrtka je upisana u sudski registar Trgovackog suda u Splitu. | MBS: 060132808 | MB: 3129489 | OIB: 14480721492 |
Direktor Drustva: mr. lvan Udovici¢, dipl.ing. Temeljni kapital iznosi: 14.804.724,93 eura i uplacen je u cijelosti.
Zagrebacka banka d.d., Trg bana Jelaci¢a 10, 10000 Zagreb | IBAN: HR4723600001101431226 SWIFTCODE: ZABAHR2X;

Privredna banka Zagreb d.d., Rackoga 6,10000 Zagreb | IBAN: HR3523400091100112877, SWIFTCODE: PBZGHR2X;
Raiffeisenbank Austria d.d., Petrinjska 59, 10000 Zagreb |IBAN: R7324840081101590011, SWIFTCODE: RZBHHR2X.

CRS



Tehnicki zahtjevi novih veza

Digitalne mikrovalne veze trebaju biti ostvarene preko , TCP/IP over radio” tehnologije, brzina
prijenosa treba biti minimalno 20 Mbit/s (simetricno) u konfiguraciji 1+1 (rezim izofrekventne
pricuve), prosiriva do minimalno 60 Mbit/s bez potrebe za buduéom promjenom opreme i/ili
tehnologije na strani Narucitelja. Arhitektura prijenosnog sustava mikrovalnih veza treba biti bazirana
na tocka-tocka (point-to-point) topologiji.

Uredaj mikrovalne veze je potrebno montirati u ,split-mount” izvedbi. ,Split-mount” izvedba se
realizira montazom unutrasnje jedinice, maksimalne visine 1U, u telekomunikacijski ormar s
opremom, a vanjska jedinica se montira uz antenu, a s antenom se povezuje izravno ili segmentom
fleksibilnog valovoda za odgovarajuée frekvencijsko podrucje. Unutrasnja i vanjska jedinica povezuju
se koaksijalnim kabelom impedancije 50 Q. Kod uredaja realiziranih u ,split-mount” izvedbi dijelovi
unutrasnje jedinice (modemski moduli) izvedeni su u konfiguraciji 1+1, a redundancija je realizirana
povezivanjem po jednog modema sa po jednom vanjskom jedinicom koje rade u rezimu
»izofrekventne pricuve”. U takvom reZzimu rada na obje vanjske jedinice je aktivan prijemni dio (Rx), a
odasiljacki dio (Tx) je aktivan na jednoj od vanjskih jedinica, a na drugoj je u stanju pripravnosti. U
slu¢aju kvara odasiljackog dijela aktivne vanjske jedinice, druga vanjska jedinica iz stanja pripravnosti
prelazi u aktivno odasiljanje i time sprecava prekide u radu digitalne mikrovalne veze. Detekcija
smetnji u radu aktivne vanjske jedinice i prelazak druge vanjske jedinice iz stanja pripravnosti u stanje
odasiljanja automatski se realizira u vremenu kraéem od 100 ms. Moguce izvedbe konfiguracije
prikazane su na slikama 6i 7.

1+1 1DU 1+1 IDU
IF Cable
No.1 1 Mo.1
DATA g e DATA
INFOUT No.2 I No.2 INFOUT
ODU (Standb
e 10U Gtndby)| ODU (Sandy) e
Slika 6 Izvedba s vanjskom jedinicom spojenom s koaksijalnim kabelima s hibridnim kombajnerom
1+1 IDU 1+11DU
IF Cable - r IF Cable
No.1 ODU (Working) f ODU (Working) No1
DATA o m | o DATA
INFOUT h -l INJOUT
No-2 0DU (Standby) ODU (Standby) No.2
IF Cable IF Cable

Slika 7 Izvedba s vanjskom jedinicom spojenom direktno na hibridni kombajner

Unutrasnje jedinice (IDU) moraju biti predvidene za rad u temperaturnom rasponu od -5 do +50 °C.
Vanjske jedinice uredaja (ODU) moraju biti predvidene za rad u temperaturnom rasponu od -30 do
+50 °C. Ku¢ista vanjskih jedinica trebaju zadovoljavati IP 66 standard ili jednakovrijedno.

Prilikom izrade proracuna digitalnih mikrovalnih veza potrebno je odabrati paraboli¢cne antene manjih
prostornih dimenzija i male mase odnosno one paraboli¢ne antene , High Performance” skupine (npr.
VHLP — s jednom polarizacijom ili VHLPX — s dvije polarizacije) koje zadovoljavaju uvjete i kriterije
otpornosti na udare vjetra i ostale atmosferske prilike. Ukoliko postojece antene zadovoljavaju
trazene karakteristike, poZeljno je zadrzati iste.
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Prilikom projektiranja digitalnih mikrovalnih veza potrebno je izraditi racunalni proracun digitalne
mikrovalne veze iz kojega je vidljiva raspoloZivost iste. Prije pustanja cjelokupnog sustava u rad, za
predmetne mikrovalne veze, u ime Plovputa, od Hrvatske Regulatorne Agencije za mrezne djelatnosti
(HAKOM) zatraziti dozvolu za uporabu radiofrekvencijskog spektra u mikrovalnoj vezi te istu nakon
ishodenja dostaviti Plovputu. lzdavanjem navedene dozvole jamdci se uskladenost odabranih
odasiljackih/prijemnih frekvencija s frekvencijskim planom i buduéim mikrovalnim vezama. Tim se
uskladivanjem izbjegavaju smetnje u radu i interferencije te se omoguéava pouzdan rad digitalne
mikrovalne veze i prijenos podatkovnih paketa bez gubitaka i/ili kasnjenja.

Trazene karakteristike, odnosno Opis proizvoda i sastavnih dijelova sa ugradenim
funkcionalnostima nalazi se u zasebnoj tablici Tehnicke specifikacije, koju su Ponuditelji duzni
popunjenu dostaviti uz ponudu.

Ponuditelj moze prije podnosenja ponude od naruditelja zatraziti na uvid Dokumentaciju izvedenog
stanja na lokacijama uz prethodno potpisivanje Izjave o povjerljivosti:

1. Dokumentacija izvedenog stanja mikrovalne radijske veze namijenjene za prijenos digitalnih
podataka u svrhu povezivanja lokacija ORP Rijeka radio — RRP Ucka u cjelovitu podatkovnu
mrezu za potrebe tvrtke Plovput d.o.o. (Zagreb, sijecanj 2012.)

2. Dokumentacija izvedenog stanja mikrovalne radijske veze namijenjene za prijenos digitalnih
podataka u svrhu povezivanja lokacija ORP Split radio — RRP Labinstica u cjelovitu podatkovnu
mrezu za potrebe tvrtke Plovput d.o.o. (Zagreb, sijecanj 2012.)

3. Dokumentacija izvedenog stanja mikrovalne radijske veze namijenjene za prijenos digitalnih
podataka u svrhu povezivanja lokacija ORP Dubrovnik radio — RRP llijino brdo u cjelovitu
podatkovnu mreZu za potrebe tvrtke Plovput d.o.o. (Zagreb, sijecanj 2012.)

Uvid u navedenu dokumentaciju moguc je iskljucivo u prostorima Narucitelja, na adresi Spinci¢eva 25
u Splitu.

Narucitelj ¢e po potrebi omoguciti Ponuditelju izvid opreme na lokacijama. Obveza Ponuditelja je
pravovremeno ranije ishodovati dozvole za pristup lokacijama (od MORH, MMPI VTS sluzba, OiV),
buducdi da ishodenje iziskuje odredeno vrijeme.

Nakon ugradnje traZenih veza, a prije potpisivanja zapisnika o preuzimanju od strane Plovputa,
Isporucitelj ¢e za svaku pojedinu vezu dostaviti sljede¢u dokumentaciju:

e Dozvolu za uporabu radiofrekvencijskog spektra u mikrovalnoj vezi na ime narucditelja,
e Projektizvedenog stanja na hrvatskom jeziku koji ¢e sadrzavati i proracun digitalne mikrovalne
veze te tehni¢ku dokumentaciju ugradene opreme.
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